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(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Dpoartment of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 
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16 May 2001 (16.05.01) 




International application No. 
PCT/DE00/02730 


Applicant's or agent's file reference 
R. 34027 Mue/Kat 


International filing date (day/month/year) 

12 August 2000(12.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

15 September 1999 (15.09.99) 


Applicant 

BAUER, Hans-Peter et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
J 30 March 2001 (30.03.01) 

\°~~\ in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



The election 



X | was 
|~J was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


Antonia Muller 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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DE0002730 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



PCX 

ANTRAG 



. Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



meldearnt auszufiillen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 3 4 027 Mue/Kat 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Gluhstif tkerze 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrifl (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staal des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Stadt des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

0711/811-32364 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Fernschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder |~ 1 alle Bestim- 
fUr folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 


\y alle Bestimmungsstaaten mit \ 1 nur die Vereinigten 
* Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika 


1 die im Zusatzfeld 
1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrifl (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



BAUER , Hans -Peter 
Gebersheimer Weg 28 
71254 Ditzingen 
DE 



Diese Person ist 

1 | nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



□ 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 
ftir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 


] alle Bestimmungsstaaten mit 
' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


| ilie im Zusatzfeld 
''angegebenen Staaten 


X 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder | ] Amvalt [ 1 gemeinsamer 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: ' ' ' ' Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 




Telefaxnr.: 




Fernschreibnr: 



□ 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Aniragsformular 



BlattNr... 2.... 



Fortsetzung von FeldNrTTlI WEmRE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERWNDER 



Wird keines der folgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Be'i der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



GEISSINGER, Albrecht 
Theodor - Heus s - S t ralSe 4 1 
75147 Muehlacker 
DE 



Diese Person ist 
I ^] nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 



□ 



nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I j alle Bestim- 
fur foigende Staaten: ' j mungsstaaten 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

LOCHER , Johannes 
C.P.O. Box 4703 y 
ROK-10 64 SEOUL 
KR 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur foigende Staaten: 



"f^alle Bestim- 
mungsstaaten 



Diese Person ist 
| | nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): KR 



I nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist) 



TESCHNER, Werner 
BernsteinstraSe 2 4 
70619 Stuttgart 
DE 



y 



Staatsangehorigkeit (Staat): D 



Diese Person ist Anmelder f jalMBestim- 



V 

alie^Besti] 



fur foigende Staaten: 



mungsstaaten 



□ 



Diese Person ist 
] | nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



□ 



alle^&estimmungsstaaten mit f\7 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 

\>UA ^ 



die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern naclistehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



NEUMEISTER, Jochen 
Odenwaldstrafee 9 
70469 Stuttgart 
DE 



y 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Diese Person ist 
[ ~~\ nur Anmelder 

[Xj Anmelder und Erfinder 

[ | nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsit2 


: (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder | ~1 alle Bestim- j 1 alle Bestimmungsstaaten mit 

fur foigende Staaten: ' ' ungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


1 die im Zusatzfeld 
1 angegebenen Staaten 


j J Weitere Anmelder und/oder (vveitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. V BESTIMMijlNG VO 



Die folgenden Bestimmungen nach 
Regionnles Patent 



el< 



BlattNr....3. 



ATEN 



4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen: 



□ 
□ 



AP 



ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 
SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen PatentUbereinkornmens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, Fl Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
_ SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentiibereinkommens und des PCT ist. 

I I OA OAPl-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 



EA 

EP 
/ 



□ 


AE 


□ 


AL 


□ 


AM 


□ 

I. —1 


AT 


n 


AU 


□ 


AZ 


□ 


BA 


n 


BB 


n 

i i 


BG 




BR 


□ 


BY 


n 


CA 


□ ' 

f i 


CH 


n 


CN 


□ 


CU 


IE) 


cz 


□ 


DE 


□ 


DK 


□ 


EE 


□ 


ES 


i — i 

LJ 


FI 


□ 


GB 


□ 


GD 


□ 


GE 


□ 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 


IS 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


13 


KR 


□ ■ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



Vereinigte Arabische Emirate Q LR 

Albanien Q LS 

Armenien LT 

Osterreich : Q LU 

Austral i en ; Q LV 

Aserbaidschan Q MD 

Bosnien-Herzegowina \^} MG 

Barbados □ MK 

Bulgarien ^ 

Brasilien ^ □ MN 

Belarus -. □ MW 

Kanada Q MX 

und LI Schweiz und Liechtenstein * QJ NO 

China □ NZ 

Kuba : £x] PL 

Tschechische Republik /. Q PT 

Deutschland \^\ RO 

Danemark '. :.. Q RU 

Estland □ SD 

Spanien Q SE 

Finnland □ SG 

Vereinigtes Konigreich @3 SI 

Grenada £3 SK 

Georgien Q SL 

Ghana □ TJ 

Gambia □ TM 

Kroatien Q TR 

Ungarn /..... [j TT 

Indonesien Q UA 

Israel □ UG 

Indien ^ US 
Island 

Japan S. Q UZ 

Kenia □ VN 

Kirgisistan □ YU 

Demokratische Volksrepublik Korea Q ZA 

□ ZW 

Rebublik Korea y Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan VerOffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 



Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 

Malawi 

Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen /.....: 

Portugal 

Rum&nien 

Russische Foderation 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien....,^ 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan.... 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago : 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 



Usbekistan... 

Vietnam 

Jugoslawien. 

Sudafrika 

Simbabwe 



Erkiarung bzg!. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimnuingen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon 15Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruclcgenornmen gilt. (Die Besttiiigung 
einer Bestimmung evfolgl durch die Einreiclntng einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahhmg der Bestimmungs- und der 
Bestatigungsgebiihr. Die Besttitigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antrogsformular 



Feld Nr. VI 



PRIS&UTAT: 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



^kte 



BiattNr..4 



RUCH 



ctenzeichen der 
friiheren Anmeldung 



□ 



Weitere P 



1st dieirul 



nationale Anmeldung: 
Staat 



tsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben 
Tun ere Anmeldung eine: 



regionale Anmeldung: 
regionales Amt 



internationale Anmeldung: 
Ajimeldeamt 



Zeile(l) 
15. September 1999 
(15 . 09. 99) 



199 44 193 . 6- 



Bundesrepublik 
Deutschland 



Zeile (2) 



Zeile(3) 



| | Das Anmeldeamt vvird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeiie(n). 



JL 



bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Buro zu ubermitteln. 



_1 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Recherchenbchdrde (ISA) 

(falls z\vei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehdrden 
fur die Ausfithrung der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewahlte Behorde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniltzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahnic auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberbrde beantragt oder von ihr durchgefiihrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/JahrJ: Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blartern: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 



Blatter 



12 Blatter ✓ 
2 Blatter / 



Ansprtiche 
Zusammenfassung: 1 Blatter /• 

6 Blatter / 



Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



Blatter 



Blattzahl insgesamt : 25 Blatter / 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
] . Blatt fiir die Gebuhrenberechnung / 

2. 1 | Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

4. Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. j^l Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch / 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 1 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7 Q^j Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

8. Q Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
9 CH Sonsti £ e ( einzeln ouffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
verctffentlicht werden soli (Nr.): 1 


Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeiclmet 



ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 135/96 AV 



Burbaum 



'zetclmet^^^ -~ 
Hans -Peter atfUER 

&ohannes LOCHER 



Albrechfe GEISSINGER 




Werner TESCHNER jf&chen NEUMEISTER 



Vom Anmeldeamt auszuflillen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

| | einge-gangen: 

1 | nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1 (2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehdrde: ISA/ 


6. Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
| | der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Vom Internationalen Buro auszufUllen 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 

.o. . 



Siehe Anmerkungen zu diesem A ntragsfor mular 



1f& 



PATENT COOPERATION TR^^Y 

PCT te /etf f ^S( 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



4 



Applicant's or agent's file reference 
R. 34027 Mue/Kat 


_ rfc _ _ it __ u _ d Ai ™ irfcTVJ See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/DE00/02730 


12 August 2000(12.08.00) 


15 September 1999 (15.09.99) j 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




F23Q 7/00 






Applicant 


ROBERT BOSCH GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

30 March 2001 (30.03.01) 


Date of completion of this report 

06 December 2001 (06.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



THIS W 



fiE BLANK WW* 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



fuernational application No. 

PCT/DE00/02730 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article J 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

|^| the description, pages jjjj , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-9 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



27 August 2001 (27.08.200n 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig , 
sheets/fig , 



1/6-6/6 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

1 1 the drawings, sheets/fig 



2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



f 



ternational application No. 
PCT/DE 00/02730 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. Document EP-A-0 657 698 discloses a sheathed element 
glow plug for a self-igniting internal combustion 
engine, with an electric heating element extending 
into a combustion chamber of the internal combustion 
engine, with a bushing by means of which a heating 
current for the heating element is guided through an 
opening in the combustion chamber . 



The subject matter of Claim 1 differs therefrom in 
that, in the region of the bushing, there is a 
switch controlled by a signal and the heating 
current can be controlled by turning the switch on 
or off. 



These features are novel over the prior art and are 
not suggested thereby either. Claim 1 therefore 
meets the requirements of PCT Article 33(2) and (3). 



2. Dependent Claims 2 to 9 relate to further 

developments of the sheathed element glow plug 
claimed in Claim 1 and therefore likewise meet the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



THIS PAGE BLANK w™ ; 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite document EP-A-0 657 698 or indicate 
the relevant prior art disclosed therein. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



THIS PAGE BLANK mm) 
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1G1Q Rec'd PCWtb j 4 mar 20K 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International application No. PCT/DE00/02730 



I . Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of (Substitute 

sheets which have been furnished to the receiving Office in 
response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to 
the report since they do not contain amendments) : 

The description, pages: 

1-12 original version 

The claims, Nos. : 

1-9 filed 08/29/2001 with letter dated 08/27/2001 

The drawings, sheets/fig*: 
1/6-6/6 original version 



2. With regard to language: all aforementioned parts were 
available to the Authority in the language in which the 
international patent application was filed, or were filed 
in this language unless otherwise indicated under this 
point . 

The parts were available to the Authority in the 

language or were filed in this language. This language is 

[ ] the language of the translation which was filed for 
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the purposes of the international search (i.a.w. 
Rule 23.1 (b) ) . 

[ ] the publication language of the international patent 
application (i.a.w. Rule 48.3(b)) 

[ ] the language of the translation which was filed for 
the purposes of the international preliminary 
examination (i.a.w. Rules 55.2 and/or 55.3) 
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3. With regard to the nucleotide- and/or amino acid sequence 

disclosed in the international patent application, the 
international preliminary examination was carried out on 
the basis of the sequence protocol which 

[ ] is included in writing in the international patent 
application 

[ ] was filed in machine-readable form together with the 

international patent application 
[ ] was filed with the Authority later in writing 
[ ] was filed with the Authority later in machine- 
readable form 

[ ] the declaration that the written sequence protocol 

filed later does not go beyond the disclosure of the 
international patent application at the time of 
filing has been submitted 

[ ] the declaration that the information acquired in 
machine-readable form corresponds to the written 
sequence protocol has been submitted 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

[ ] the description, pages 

[ ] the claims, Nos. 

[ ] the drawings, sheets/fig. 



457172vl 



3 



THIS PAGE BLAftiit 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
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5. [ ] This report has been established as if (some of) the 
amendments had not been made, since they have been 
considered to go beyond the disclosure as filed, as 
indicated in the Additional observations below (Rule 
70.2 (c) ) . 

(Replacement sheets containing such amendments are 
indicated under point 1; they are to be attached to 
this report) 
see supplementary page 



6. Additional observations, if necessary: 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to 
novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . STATEMENT 



Novelty (N) 



Inventive Step (IS) 



Yes: Claims 
No: Claims 



1-9 



Yes: Claims 
No: Claims 



1-9 



Industrial Applicability (IA) Yes: Claims 1-9 

No: Claims 



CITATIONS AND EXPLANATIONS 
see appended sheet 
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VII . Shortcomings found in the International Patent 
Application 

It has been found that the International Patent Application 
has the following shortcomings in form or content: 
see appended sheet 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International application No. PCT/EP00/02730 



- Appended Sheet 



Re Point V 

Substantiated determination according to Article 35 (2) with 
respect to novelty, inventive activity and industrial 
applicability; documents and clarifications in support of this 
determination 

1. Document EP-A-0657 describes a sheathed-element glow plug 
for a self-igniting internal combustion engine, having a 
heating element projecting into a combustion chamber of an 
internal combustion engine, having a current feed-through 
by which a heating current for the heating element is fed 
through an opening in the combustion chamber. 

In contrast to that, the subject matter of Claim 1 is 
distinguished in that a switch controlled by a signal is 
positioned in the region of the current feed-through, and 
in that the heating current may be controlled by the 
opening and closing of the switch. 

These features are novel in comparison with the related 
art, and are also not anticipated by the related art. 
Therefore, Claim 1 satisfies the requirements of Article 
33(2) and (3) PCT. 

2. The dependent Claims 2 through 9 relate to further 
refinements of the sheathed-type glow plug claimed in Claim 
1, and therefore satisfy the requirements of Article 33(2) 
and (3) PCT as well. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT - Appended Sheet 
International application No. PCT/EP00/02730 



Re Point VII 

Specific Shortcomings of the International Application 

1. In contradiction to the requirements of Rule 5.1 a) ii) 
PCT, neither the relevant related art disclosed in the 
document, nor this document EP-A-0657 698 , is mentioned in 
the Specification. 
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New Claims 



A sheathed-element glow plug for a self -igniting 
internal combustion engine, having a heating element 
projecting into a combustion chamber of the internal 
combustion engine; having a current feed-through (10) 
by which a heating current for the heating element is 
fed through an opening in the combustion chamber, 
wherein a switch controlled by a signal is positioned 
in the region of the current feed-through (10) , and the 
heating current may pe controlled by opening and 
closing the switch. 



The sheathed-element 



glow plug as recited in Claim 1, 



wherein a control circuit (73) for the switch is 
positioned in the region of the current feed-through 
(10), and a signal may be produced by the control 
circuit (73) for opening and closing the switch. 



The sheathed-element glow plug as recited in Claim 2, 
wherein two feed lijnes (19) are provided; a first 
supply line (19) may be connected to a terminal for a 
supply voltage forlthe heating current; and a second 
line (19) is connected to the control circuit (73) ; and 
a control signal may be applied to the control circuit 
(73) via the second line (19). 

The sheathed-element glow plug as recited in Claim 2, 
wherein an input fior a line (19) is provided; the input 
is connected to tfte switch (70) and the control circuit 
(73) ; an operating voltage and simultaneously a control 
signal for the cojitrol circuit (73) may be applied via 
the input. 

The sheathed-elenJent glow plug as recited in Claims 2 
through 4, wherein the control circuit (73) includes a 
means for determining the temperature of the heating 
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element; and the heating current is controlled as a 
function of the sigial from these means. 



The sheathed-elemen 
preceding claims, 
wherein the heating 
or ceramic glow e 



t glow plug as recited in one of the 

element is designed as a metallic 
leihent ( 11 ) . 



combust 



The sheathed-element 
wherein the glow e 
opening of the 
housing (10); and ti 
represents a housinc 
control unit (73) . 

The sheathed-element 
wherein the switch 
are integrated on or 

The sheathed-element 
wherein the chip is 
packaging . 



glow plug as recited in Claim 6, 
l4ment (11) may be fastened in the 
ion chamber by the use of a 
e housing (10) simultaneously 
for the switch (70) and the 



glow plug as recited in Claim 7, 
70) and the control circuit (73) 
e chip. 

glow plug as recited in Claim 8, 
applied in the housing (10) without 
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(12) NACH DEM VERTRAG tlBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
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Internationales Biiro 

(43) Internationales VerSffentlichungsdatum 
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(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 
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(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F23Q 7/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEO0/02730 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

12. August 2000 (12.08.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verof fen tlichungsspr ache: 
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5=5= (54) Title: SHEATHED ELEMENT GLOW PLUG 
=== (54) Bezeichnung: GLUHSTTFTKERZE 



OS 



11. 120 
12 



300 19 
301 



(57) Abstract: The invention relates to a 
sheathed element glow plug for self-ignited 
internal combustion engines with an electric 
heating element that protrudes into a combustion 
chamber of the internal combustion engine and 
with a bushing by means of which a heating 
current for the heating element is supplied 
through an opening in the combustion chamber. 
A switch is arranged in the area of the bushing. 
The heating current can be controlled by 
opening and closing the switch. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine 
Gliihstiftkerze fur selbstziindende BrenrLkrafrm as chine n mit einem in einen Brennraum der Brennkraftmaschine hineinragenden 
elektrischen Heizelement und mit einer Suomdurchfuhrung, mit der ein Heizstrom fur das Heizelement durch eine Offnung 
im Brennraum hmdurchgefuhn wird, vorgeschlagen. 1m Bereich der Stromdurcru^uhrung ist ein Schalter angeordnet und durch 
Offnen-und Schhessen des Schalters ist der Heizstrom steuerbar. 
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Gluhstif tkerze 
Stand der Technik 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gluhstif tkerze , wie 
sie in Gluhsystemen, bestehend aus Steuergerat und 
Gluhkerze, fur selbstzundende Brennkraf tmaschinen zum 
Einsatz kommt . Gluhkerzen sind beispielsweise aus der DE- 

15 OS 28 02 625 bekannt . Eine solche Gluhstif tkerze besteht aus 

einem rohrf ormigen metallischen Gehause, das auf seinem 
au£eren Umfang ein Gewinde tragt, mit dessen Hilfe die 
Gluhstif tkerze in den Zylinder eingeschraubt wird. Am 
brennraumseitige Ende des Gehauses der Gluhstif tkerze wird 

20 ein Gluhstif t vom Gehause freitragend umfaSt, so da£ er bei 

einer im Motor eingebauten Gluhstif tkerze in den Brennraum 
hineinragt . Im Gluhstif t ist eine Heizvorrichtung 
angeordnet, die brennraumseits fur den MasseanschluS mit dem 
verschlossenen Boden des Gluhstiftes und brennraumf em iiber 

2 5 einen Kontaktbolzen mit der Versorgungsspannung kontaktiert 

ist. Weiterhin sind noch keramische Gluhkerzen bekannt, bei 
denen der in den Brennraum hineinragende Teil aus Keramik 
besteht . Bei den bekannten Gluhsystemen wird der Strom durch 
die Heizvorrichtung von einem Gliihzeitsteuergerat iiber einen 

30 Schalter (Relais, Leistungstransistor ) im Steuergerat ein- 

bzw. ausgeschaltet . 



Vorteile der Erfindung 



35 
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Die Gluhstif tkerze mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat gegeniiber der beJcannten Anordnung den 
Vorteil, da£ der Schalter zum Ein- und Ausschalten des 
Gluhstromes in das Gehause der Gluhstif tkerze integriert 
5 ist. Da dieser Schalter nur den Strom einer einzelnen Kerze 

schaltet, kann er relativ klein ausgebildet sein. Durch die 
Anordnung in der Nahe des Kerzengewindes und der damit guten 
Ankopplung an den Zylinderkopf , ist fur den Betriebs der 
Kerze bei kaltem Motor vor dem Start oder in der 
10 Warmlaufphase auch eine gute Kiihlung gewahrleistet . Beim 

Zwischengluhen wahrend langerem Schubbetrieb des Motors ist 
die Temperatur am Kerzengewinde iiber die Wasserkuhlung den 
Motors sicher begrenzt . 

15 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrten 
MaSnahmen, sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der erf indungsgemafcen Gluhstif tkerze moglich. 
Der Aufwand der Verkabelung mit groSen Querschnitten zu den 

20 Gluhstif tkerzen reduziert sich erheblich. Wird mit dem 

Leistungsschalter ein integrierter Schaltungsteil eingebaut, 
z.B. ein SMART -Power -Chip benutzt, verringert sich auch die 
Anzahl der insgesamt notwendigen elektrischen Leitungen. Ein 
separates Gluhzeitsteuergerat kann unter Umstanden 

25 v ollstandig entfallen oder es ist eine kompaktere Bauweise 

moglich. Bei Integration der Ansteuerung in das Gehause der 
Gluhstif tkerze, besteht ferner die Moglichkeit, die 
Gluhtemperatur direkt vor Ort zu erfassen und auszuwerten. 
Somit kann sehr schnell und bestmoglich auf Veranderungen in 

3 0 den Betriebsbedingungen reagiert werden. Letztendlich kann, 

wenn das Gluhzeitsteuergerat die Regelung der Gluhtemperatur 
gewahrleistet, in der Gluhstif tkerze auf die Regelwendel, 
die aufgrund ihres positiven Widerstandskoef f izienten 
sicherstellt , da£ die Gluhtemperatur keine unzulassigen 

35 hohen Werte erreicht, verzichtet werden. Ein weiterer 
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Vorteil ergibt sich durch den Einsatz eines Halbleiter-Chips 
als Schaltmittel . Durch den Einbau in das Gehause der 
Gliihstif tkerze ist der Chip ausreichend vor auEeren 
Einfliissen geschiitzt, so daS beim Einbau des Halbleiter- 
Schalters in der Gliihstif tkerze das handelsubliche 
Transistorgehause entfallen kann und damit Kosten reduziert 
we r den. 



10 Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen: 

15 Figur 1 ein erstes Ausf uhrungsbei spiel , 

Figur 2 ein zweites Ausf uhrungsbei spiel , 
Figur 3 ein drittes Ausf uhrungsbei spiel , 
Figur 4 ein viertes Ausf uhrungsbei spiel , 
Figur 5 ein fiinftes Ausf uhrungsbeispiel der 

20 erfindungsgemafien Gliihstif tkerze , 

Figur 6 und 8 erf indungsgemaSe Anordnungen eines Gluhsystems 
mit den erf indungsgemaSen Gliihkerzen als Blockschaltbild, 
Figur 7 und 9 elektrische Ersatzschaltbilder fur 
erf indungsgemafie Gliihstif tkerze und 

25 Figur 10 ein sechstes Ausf uhrungsbeispiel der 

erf indungsgemaSen Gliihstif tkerze . 

Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

3 0 Die Figuren 1 bis 5 zeigen jeweils in geschnittener 

Darstellung eine Gliihstif tkerze fur eine selbst ziindende 
Brennkraf tmaschine, wobei der Grundaufbau bei alien 
Ausf iihrungsbei spiel en in den Figuren 1 bis 5 gleich ist, 
weshalb der prinzipielle Aufbau nur einmal erlautert werden 

35 soli. Die erf indungsgemalSe Ausgestaltung der integrierten 
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Schalteinheit, die in den Ausf uhrungsbeispielen der Figuren 
1 bis 5 verschieden ist, soil dann direkt in Verbindung mit 
der jeweilige Figur erlautert werden. 

5 Der Prinzipauf bau einer Gluhstif tkerze nach den Figuren 1 

bis 5 besteht aus einem rohrformigen metallischen Gehause 
10, in dessen Langsbohrung ein Gluhstift 11 mit einem Teil 
seiner Lange abdichtend eingebracht ist. Der Gluhstift 11 
besteht aus einem am brennraumseitigen Ende verschlossenen 

10 Gluhrohr 12, in welchem sich in axialer Richtung eine 

Heizvorrichtung erstreckt, die aus einer brennraumseits 
angeordneten Heizwendel 14 und einer brennraumf ern 
angeordneten Regelwendel 15 besteht . Die bekannten 
Heizwendeln sind hier zur Vereinf achung als Widerstande 

15 dargestellt. Die Heizvorrichtung ist in Isoliermaterial 16 

eingebettet und so gegenuber der Wand des Gluhrohres 12 
isoliert. Aufbau und Wirkungsweise einer solchen 
Gluhstif tkerze sind bereits hinreichend aus dem eingangs 
zitierten Stand der Technik bekannt und sollen hier nicht 

20 detallierter erlautert werden. Funktional stellt das 

Gluhrohr 12 mit der Heizwendeln 14 ein im Brennraum 
hineinragendes Heizelement dar. Das Gehause 10 stellt mit 
dem Isolationsmaterial 16 und der Regelwendel 15 eine 
elektrische Durchfuhrung zur Zuleitung von elektrischer 

25 Energie in den Brennraum dar. Da in den Figuren 1 bis 5 von 

einem gleichen Grundaufbau der Gluhstif tkerze ausgegangen 
wird, wurden gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen 
versehen . 

30 Bei der erf indungsgemaEen Gluhstif tkerze gemaS Figur 1 ist 

im Gehause 10 auf der vom Brennraum abgewandten Seite eine 
Schalteinheit in einem Gehause 300 angeordnet . In der 
Schalteinheit 3 00 ist ein Schalter vorgesehen durch den der 
StromfluS durch die Heizvorrichtung 13 ein- bzw. 

35 ausgeschaltet werden kann. Die Schalteinheit 300 ist iiber 
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Steckkontakte 3 01 mit Zuleitungen 19 verbunden, uber die 
« eine Versorgungsspannung und Signale eines hier nicht 

dargestellten Steuergerats zugefuhrt werden. Wesentlich ist 
, dabei, da£ innerhalb des Gehauses 10 eine fur die Verwendung 

5 von Halbleiterschaltungen geeignete Temperatur herrscht . 

Dies ergibt sich dadurch, da£ das Gehause eine 
Stromdurchfuhrung durch die Wand eine Zylinders einer 
Brennkraf tmaschiene darstellt und derartige Zylinder (in der 
Regel durch eine Wasserkuhlung) gekuhlt werden. Da das 
10 Gehause in unmittelbarem Kontakt mit der Wand des Zylinders 

steht wird auch das Gehause 10 und der Innenraum des 
Gehauses gekuhlt. Es konnen somit Halbleiterschaltungen fur 
die erf indungsgemafien Schalter im Bereich bzw. Innenraum des 
Gehauses verwendet werden. 

15 

Die Kontaktierung der Regelwendel 15 erfolgt auf der vom 
Brennraum abgewandten Seite durch ein metallisches 
Verbindungselement 120. In der Figur 1 wird nun ein 
derartiges metallisches Verbindungselement 120 gezeigt, 

20 welches auf der vom Brennraum abgewandten Seite der Kerze, 

d.h. hin zu den AnschluSleitungen 19 einen abgeflachten 
Bereich aufweist. Auf diesem abgeflachten Bereich ist nun 
die Schalteinheit 300 angeordnet, die mit einer metallisch 
leitenden Schicht, beispielsweise einem Lot Oder einem 

25 leitfahigen Kleber, mit der abgeflachten Seite des 

Verbindungselements 120 verbunden ist. Beim Beispiel nach 
der Figur 1 besteht die Schalteinheit 300 vereinf achend aus 
einem Transistor, der auf der Unterseite einen metallischen 
Drainanschlufi und zwei AnschluSf ahnen 3 01 aufweist, die dann 

3 0 mit dem Source und dem Gate des Transistors in Verbindung 

stehen. Abgesehen von einem reinen Transistor kann naturlich 
4 auch jede Kombination eines Halbleiterschalters (Transistor) 

mit einer "intelligenten" Schaltung verwendet werden. Der 
Vorteil eines verpackten Bauelements liegt darin, daS diese 
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Bauelemente bei der Herstellung der Gluhkerzen besonders 
einfach zu handhaben sind. 

In der Figur 2 wird ein zweites Ausf uhrungsbei spiel gezeigt, 
5 bei dem die Schalteinheit als ungekapselter Siliziumchip 302 

ausgebildet ist. Der Siliziumchip 302 ist auf einer 
isolierenden Schicht 3 04 angeordnet, so da£ die Unterseite 
des Sliziumchips gegenuber dem abgef lachten Bereich des 
Verbindungelements 120 elektrisch isoliert ist. Die 

10 Verbindung zu den Anschlufeleitungen 19 wird durch Bonddrahte 

303 hergestellt. Ebenfalls durch Bonddrahte 303 wird von der 
Oberseite Siliziumchip 3 02 eine elektrische Verbindung zum 
Verbindungselement 120 hergestellt. Vorteilhaft ist hier, 
da£ ungekapselte Siliziumelemente in der Regel billiger 

15 sind, als verpackte Bauelemente, weniger Platz benotigen und 

da£ das Gehause der Gluhkerze selber eine ausreichende 
Verpackung fur den Siliziumchip 302 darstellt. 

In der Figur 3 wird ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der 

20 erf indungsgemaSen Gluhkerze gezeigt. Das Verbindungselement 

120 ist dabei so ausgebildet wie es bereits zur Figur 1 
beschrieben wurde mit einem runden Teil zur Kontaktierung 
der Regelwendel 15 und mit einem nach hinten abgeflachten 
Teil auf dem nach der Figur 3 ein Halbleiterchip 302 ohne 

25 ein Gehause aufgebracht ist. Die Kontaktierung der 

AnschluSleitung 19 erfolgt hier wiederum durch Bonddrahte 
303 die auf der Oberseite des Halbleiterchips 302 befestigt 
sind und so eine Verbindung zu den AnschluSleitungen 19 
schaffen. Der elektrische Kontakt zum metallischen 

30 Verbindungselement 12 0 erfolgt einfach dadurch, da£ der 

Halbleiterchip 302 mit seiner Ruckseite unmittelbar auf den 
nach hinten abgeflachten Bereich des metallischen 
Verbindungselements 120 aufgebracht ist. Der Halbleiterchip 
3 02 enthalt einen Leistungstransitor dessen DrainanschluS 

35 durch die Ruckseite des Halbleiterchips 3 02 gebildet wird. 
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Das Beispiel nach der Figur 4 unterscheidet sich von dem 
Beispiel nach der Figur 3 nur darin, daS das letzte Stuck 
der Zuleitungen 19 so ausgebildet ist, date es unmittelbar 
auf der Oberflache des Chips 3 02 befestigt werden kann. Dies 
kann beispielsweise dadurch erfolgen, daS das letzte Stuck 
der Zuleitungen 19 als dunne Bleche ausgebildet sind, die 
durch entsprechende Lotpunkte 3 05 unmittelbar mit der 
Oberflache eines Halbleiterchips 3 02 verlotet werden konnen. 

In der Figur 5 wird ein Verbindungs element 12 0 benutzt, 
welches vollstandig rotationssymmetrisch ist und auf der vom 
Brennraum abgewandten Seite eine vollstandig abgeflachte 
Seite aufweist. Auf dieser abgeflachten Seite ist der 
Halbleiterchip 3 02 aufgebracht, so da£ wieder ein 
elektrischer Kontakt zwischen der Unterseite des 
Halbleiterchips 3 02 und dem Verbindungselement 120 
hergestellt wird. Auf der Oberseite des Halbleiterchips 3 02 
sind wiederum Lotkugeln 3 05 vorgesehen, die zur 
Kontakt ierung der Zuleitungen 19 dienen. 

Die Figur 6 zeigt ein Blockschaltbild des gesamten 
Gluhsystems bestehend aus Steuergerat 60 und Gliihkerzen 61. 
Das Steuergerat 60 ist hierbei mit den Gliihstif tkerze 61 mit 
einer gemeinsamen Leitung 19 verbunden. Weiterhin sind die 
Gluhkerzen iiber eine weitere Leitung 19 mit der 
Versorgungsspannung 200 verbunden. 

Figur 7 zeigt das Ersat zschaltbild einer Gluhstif tkerze nach* 
Figur 6. Ein Schalter 70 ist mit dem einen AnschluE mit der 
Versorgungsspannung 2 00 und auf der anderen Seite in Reihe 
mit der Regelwendel 15 und der Heizwendel 14 gegen einen 
MasseanschluS 201 geschaltet . Der Schalter 70 wird iiber eine 
entsprechende Leitung von einer Ansteuerschaltung 73 
geoffnet oder geschlossen, wobei die Ansteuerschaltung 73 
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uber die Leitung 19 entsprechende Signale vom Steuergerat 60 
erhalt. Weiterhin erhalt die Ansteuerschaltung 73 von dem 
VersorgungsanschluS 200 einen Betriebsstrom. 

Wie in Figur 6 zu sehen ist, werden alle Kerzen mit einer 
Leitung 19 mit dem Steuergerat 6 0 verbunden. Durch 
entsprechend kodierte Bitfolgen, Frequenzsignale usw. konnen 
vom Steuergerat 60 trotz dieser gemeinsamen Verkabelung die 
Gluhkerzen einzeln angesteuert werden, wenn dies in 
einzelnen Betriebszustanden oder zu Diagnosezwecken 
gewunscht ist. In normalen Betrieb werden aber die 
Gluhkerzen in der Regel alle gemeinsam angesteuert. 

Die in den Figuren 1 bis 7 beschriebenen Gluhstif tkerzen 
haben somit drei elektrische Anschliisse, wobei der 
Masseanschlufi 201 in der Regel durch das Gehause 10 
realisiert ist. Der VersorgungsanschluE 200 stellt den 
elektrischen Strom zur Verfugung, welcher uber den Schalter 
70 die elektrische Energie zur Erwarmungen lief ert . Der 
Schaltzustand des Schalters 70 wird letztendlich uber einen 
dritten elektrischen AnschluS bestimmt . Ublicherweise konnen 
handelsubliche p- oder n-Kanal-Leistung-MOS-Fets fur die 
Schalter 70 eingesetzf werden. Die Ansteuerschaltung 73 und 
der Schalter 70 werden auf einem Halbleiterchip integriert . 

Die Verbindungsleitung 19 zwischen dem Steuergerat 60 und 
den Gluhstif tkerzen 61 kann auch fur den Ruckflu£ von 
Inf ormationen von den Gluhkerzen 61 zum Steuergerat 60 
genutzt werden. Die Ansteuerschaltung 73 ist darm mit 
entsprechend mehr Intelligenz auszustatten, d.h. sie mu£ 
dann in der Lage sein bestimmte Inf ormationen von der 
einzelnen Gluhstif tkerze zuriick an das Steuergerat 60 zu 
ubertragen. Diese Funktion kann beispielsweise auch nur zu 
Diagnosezwecken aktiviert werden, d.h. in einem besonderen 
Betriebszustand erfolgt eine individuelle Abfrage der 
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einzelnen Gluhstif tkerzen 61 bezuglich der von ihnen 
wahrgenommen Funktionen. 

In der Figur 8 wird eine weitere Verschaltung eines 
5 Steuergerats 60 mit Gluhstif tkerzen 61 gezeigt . In diesem 

Falle weisen die Gluhstif tkerzen 61 nur einen einzigen 
AnschluS auf mit dem sie dann uber die Leitung 19 mit dem 
Steuergerat 6 0 verbunden sind. Das Steuergerat 60 stellt 
uber die Leitung 19, die fur den Betrieb der Gliihkerzen 61 

10 notwendige Betriebsenergie zur Verfugung. Das Steuersignal 

fur die Schaltung wird zusatzlich auf die Leitung 19 
aufmoduliert . In diesem Fall sind sowohl der Schalter 70 wie 
auch die Auswerteschaltung 73 mit der einen AnschluSleitung 
verbunden. Auf der Leitung 19 liegt dann immer ein 

15 Spannungspegel an, der fur den Betrieb der Gluhstif tkerzen 

61 ausreichend ist, wobei durch zusatzliche 

Spannungs impulse die Ansteuerschaltung 73 erkennt, dafi nun 
der Schalter 70 betatigt werden soil. Dies kann 
beispielsweise durch Bitfolgen oder Frequenzsignale 
20 erfolgen, die dann von der Ansteuerschaltung 73 erkannt 

werden. Ein einf aches Bei spiel kann darin bestehen, date dem 
ublichen Spannungspegel einfach ein hoherf requentes Signal 
uberlagert wird, welches dann von der Ansteuerschaltung 73 
erkannt wird und zu einem Schliefien des Schalters 70 f iihrt . 

25 

In der Figur 9 wird ein weiteres vorteilhaf tes 
Schaltungsbeispiel gezeigt, welches von einem Anschlufi 200 
fur die Betriebsspannung und einer Leitung 19 fur die 
Steuersignale vom Steuergerat 60 ausgeht . Die Schalteinheit 

30 73 erhalt hier die Steuersignale vom Steuergerat 60 und eine 

Versorgungsspannung vom AnschluS .200. Der Schalter 70 ist 
hier in Reihe zur Spannungsversorgung 200 zur Heizwendel 14 
und dem MasseanschluS 201 angeordnet . Im Unterschied zu den 
bisherigen Beispielen wird jedoch auf den Einsatz einer 

35 Regelwendel verzichtet und es wird nur eine Heizwendel 14 
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vorgesehen. Die Funktion der Regelwendel liegt darin den 
StromfluS durch die Heizwendel 14 nach einer bestimmten 
Aufwarmperiode zu begrenzen. Dies erfolgt dadurch, daS fur 
die Regelwendel ein Material gewahlt wird dessen Widerstand 
5 mit steigender Temperatur steigt. Durch die unmittelbare 

Anordnung einer intelligenten Ansteuerschaltung 73 in 
unmittelbarer Nahe des eigentlichen Heizelements kann die 
Funktion der Regelwendel durch die Ansteuerschaltung 73 
ubernommen werden. Dabei kann dann auf dem Halbleiterchip 

10 ein Temperaturmefielement angeordnet werden, welches die 

Temperatur der Gluhstif tkerze mi fit . Die Temperatur der 
Gluhstif tkerze am Ort des Halbleiterchips hangt von der 
Temperatur an der Spitze der Gluhkerze ab, so daS durch die 
am Halbleiterchip gemessene Temperatur auf die Temperatur an 

15 der Spitze der Gluhkerze geschlossen werden kann. Weitere 

Moglichkeiten der Bestimmung der Temperatur der 
Gluhstif tkerze bestehen in der Messung der Temperatur des 
Heizstiftes. Die Temperatur des Heizstiftes kann gemessen 
werden, wenn der Heizwiderstand eine Temperaturabhangigkeit 

20 des Widerstands auf weist . Es kann dann durch Messung des 

Widerstands des Heizelements die Temperatur der Gluhkerze 
bestimmt werden. Weiterhin konnen auch andere 

Temperaturempf indliche Mefielemente vorgesehen werden, die im 
Bereich des Heizelements angeordnet werden konnen. Die 

25 Ansteuerschaltung wird dann so ausgelegt , da& sie in 

Abhangigkeit von der gemessenen Temperatur den StromfluE 
durch die Heizwendel 14 beschrankt . Dies kann beispielsweise 
durch eine Pulsmodulation erfolgen, d.h. die 
Ansteuerschaltung 73 wird in Abhangigkeit vom 

30 Temperaturverlauf den Schalter 70 offnen oder schlieSen urn 

eine gewiinschte Temperatur an der Heizwendel 14 
einzustellen. Durch diese Mafinahme wurde somit der Aufbau 
der Gluhkerze entscheidend vereinfacht werden. Statt einer 
Temperaturmessung kann auch durch den Stromflufi durch die 

35 Heizwendel, StromfluB durch die Heizwendel integriert uber 
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der Zeit, Widerstand der Heizwendel oder andere Methoden 
indirekt auf die Temperatur der Gluhkerzen geschlossen 
werden. Diese Methoden sind somit technisch aquvalent . 

5 In der Figur 10 wird eine weitere Ausgestaltung der 

erf indungsgemaEen Gluhstif tkerze gezeigt, wobei in der Figur 
10 eine sogenannte keramische Gluhstif tkerze gezeigt wird. 
Bei einer derartigen keramischen Gluhstif tkerze besteht das 
Gliihrohr 11 aus einer ersten und zweiten leitenden 

10 keramischen Schicht 501, 502 zwischen denen eine isolierende 

keramische Schicht 503 angeordnet ist . An der Spitze des 
Gliihrohr 11 sind die erste und zweite leitende keramische 
Schicht 501, 502 mit einem abgedunnten Spit zenbereich 504 
miteinander verbunden, so dafi ein StromfluS von der 

15 keramischen leitenden Schicht 501 uber den abgedunnten 

Spitzenbereich 504 zur zweiten leitenden keramischen Schicht 
502 moglich ist. Das Gliihrohr 11 wird wiederum am 
brennraumabge wand ten Ende von einem Gehause 10 gehalten. Wie 
in der Figur 10 zu erkennen ist, erstreckt sich die erste 

20 keramische leitende Schicht 501 im Gehause 10 weiter nach 

rechts und auf diesem Bereich ist dann ein Chip 302 
aufgebracht, der mittels eines Bonddraht 303 mit einer 
Zuleitung 19 verbunden ist. In dem Chip 202 ist wieder ein 
vertikaler Transistor angeordnet, der einen Stromflufi von 

25 der Oberseite des Chips 202 zur Unterseite des Chips 202 

ermoglicht, so daS iiber den Chip 202 ein elektrischer Strom 
in die erste leitende Schicht 501 eingespeist werden kann. 
Die ganzen keramischen Schichten sind hier mit einer 
oberf lachlichen dunnen Glasschicht iiberzogen, die nur im 

30 Bereich unter dem Siliziumchip 302 und in einem 

Kontaktbereich 505, in dem ein elektrischer Kontakt zwischen 
der zweiten leitenden keramischen Schicht 502 und dem 
Gehause 10 hergestellt wird, entfernt ist. Aufgrund der fur 
die Herstellung von keramischen Gliihstif tkerzen verwendeten 
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Anspruche 

5 

1. Gluhstif tkerze fur eine selbstzundende 
Brennkraf tmaschine, mit einem in einen Brennraum der 
Brennkraf tmaschine hineinragenden elektrischen Heizelement, 
mit einer Stromdurchf uhrung (10) mit dem ein Heizstrom fur 

10 das Heizelement durch eine Offnung im Brennraum 

hindurchgef uhrt wird, dadurch gekennzeichnet, da£ im Bereich 
der Stromdurchf uhrung (10) ein Schalter angeordnet ist, und 
daS durch Offnen- und Schliefien des Schalters der Heizstrom 
steuerbar ist. 

15 

2. Gluhstif tkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
da£ im Bereich der Stromdurchf uhrung (10) eine 
Ansteuerschaltung (73) fur den Schalter angeordnet ist, und 
da£ durch die Ansteuerschaltung (73) ein Signal zum Offnen 

20 und Schliefien des Schalters erzeugbar ist. 

3. Gluhstif tkerze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
da£ zwei Zuleitungen (19) vorgesehen sind, da£ eine erste 
Zuleitungen (19) mit einem Anschlufe fur eine 

25 Ver sorgungs spannung fur den Heizstom verbindbar ist, und da£ 

eine zweite Leitung (19) mit der Ansteuerschaltung (73) 
verbunden ist, und dafi uber die zweite Leitung (19) ein 
Steuersignal fur die Ansteuerschaltung (73) anlegbar ist. 

30 4. Ansteuerschaltung nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, da& ein Eingang fur eine Leitung (19) 
vorgesehen ist, da£ der Eingang mit dem Schalter (70) und 
der Ansteuerschaltung (73) verbunden ist, daS uber den 
Eingang eine Betriebsspannung und gleichzeitig ein 

35 Steuersignal fur die Ansteuerschaltung (73) anlegbar ist. 
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5. Gluhstif tkerzen nach Anspruch 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Ansteuerschaltung (73) ein Mittel 
zur Bestimmung der Temperatur des Heizelements enthalt, und 
da£ in Abhangigkeit vom Signal dieses Mittels der Heizstrom 
gesteuert wird . 

6. Gluhstif tkerze nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Heizelement als metallischer 
oder keramischer Gluhstif t (11) ausgebildet ist. 

7. Gluhstif tkerze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Gluhstif t (11) mittels eines Gehauses (10) in der 
Offnung des Brennraums befestigbar ist und da£ das Gehause 
(10) gleichzeitig ein Gehause fur den Schalter (70) bzw. die 

Ansteuereinheit (73) darstellt. 

8. Gluhstif tkerze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
da£ Schalter (70) und Ansteuerschaltung (73) auf einem Chip 
integriert sind. 

9. Gluhstif tkerze nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Chip ohne eine Verpackung im Gehause (10) 
eingebracht ist. 
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